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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я -
тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую раз но вид ность ге ном ной му та ции и ее ха рак те ри сти ку:
1) три со мия — об ра зо ва ние зи го ты 2n − 1 2) тет рап ло и дия — об ра зо ва ние зи го ты 2n + 2

3) по лип ло и дия — дву крат ное по вто ре ние генов в опре де лен ном участ ке хро мо со мы
4) ге те ро пло и дия — уве ли че ние ко ли че ства хро мо сом, не крат ное га п ло ид но му на бо ру

3. Уда ле ние из пи ще ва ри тель ных ва ку о лей не пе ре ва рен ных твер дых ча стиц пищи про ис хо дит путем:
 

а  — пи но ци то за
б  — ос мо са
в  — эк зо ци то за
г  — эн до ци то за

1) а, в 2) а, г 3) б, в 4) толь ко в

4. Раз ру ше ние озо но во го экра на пла не ты и по яв ле ние озо но вых дыр  — это при мер:
1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния 2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры

3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба 4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба

5. Опре де ли те жи вот ное по опи са нию:
 

— тело по кры то ро го вы ми че шу я ми
— че лю сти снаб же ны зу ба ми
— опло до тво ре ние внут рен нее
— раз ви тие пря мое

1) орел 2) сазан 3) га дю ка 4) чес ноч ни ца

6. У че ло ве ка кровь из верх ней полой вены по сту па ет в:
1) левое пред сер дие 2) пра вый же лу до чек 3) пра вое пред сер дие 4) ле гоч ный ствол

7. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов опы ле ния и опло до тво ре ния таких цвет ко вых рас те ний, как люпин (I) и ольха
(II), а также при зна ки, общие для обоих рас те ний (III):
 

а  — ха рак тер но са мо опы ле ние
б  — опы ля ет ся на се ко мы ми
в  — пыль ца пе ре но сит ся вет ром
г  — зи го та раз ви ва ет ся в пыль ни ке
д  — цен траль ная клет ка за ро ды ше во го мешка до опло до тво ре ния ди пло ид ная
е  — цве тет рано вес ной, до рас пус ка ния ли стьев

1) I — б; II — а; III — д, е 2) I — а; II — б; III — г, е 3) I — б; II — в, е; III — д 4) I — б, е; II — в; III — г, д

8. Ука жи те мак ро эле мен ты, на ли чие ко то рых яв ля ет ся обя за тель ным усло ви ем для воз ник но ве ния раз но сти элек три че ских по -
тен ци а лов на плаз ма ти че ской мем бра не:

1) цинк и калий 2) калий и на трий 3) на трий и ко бальт 4) же ле зо и каль ций

9. Ука жи те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую ста дию ми то за и её опи са ние:
1) ана фа за — в ре зуль та те конъ юга ции об ра зу ют ся хро мо сом ные пары — би ва лен ты

2) про фа за — хро ма ти ды рас хо дят ся к по лю сам клет ки; к каж до му по лю су от хо дит умень шен ный вдвое по срав не нию с ро ди -
тель ской клет кой набор хро мо сом
3) те ло фа за — од но вре мен но со спи ра ли за ци ей хро мо сом ис че за ет яд рыш ко и рас па да ет ся ядер ная обо лоч ка, хро мо со мы рас -
по ла га ют ся в ци то плаз ме сво бод но
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4) ме та фа за — за вер ша ет ся об ра зо ва ние ве ре те на де ле ния, мик ро тру боч ки ко то ро го свя зы ва ют ся с цен тро ме ра ми хро мо сом;
хро мо со мы вы стра и ва ют ся в эк ва то ри аль ной плос ко сти клет ки

10. У яч ме ня чер ная окрас ка чешуй ко ло са (W) до ми ни ру ет над белой (W), без остый колос (T) - над ости стым (t). При зна ки на -
сле ду ют ся не за ви си мо. Уста но ви те со от вет ствие между схе мой скре щи ва ния и ожи да е мым со от но ше ни ем фе но ти пов потом ства:

СХЕМА СКРЕ ЩИ ВА НИЯ
1 — WwTt x wwtt
2 — wwTt x wwTt
3 — WwTt x WwTt

СО ОТ НО ШЕ НИЕ ФЕ НО ТИ ПОВ
а — 1 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
б — 3 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
в — 1 (чер ные без остые) : 2 (чер ные ости стые) : 1 (белые ости стые)
г — 1 (чер ные без остые) : 1 (чер ные ости стые) : 1 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)
д — 9 (чер ные без остые) : 3 (чер ные ости стые) : 3 (белые без остые) : 1 (белые ости стые)

1) 1в; 2б; 3г 2) 1в; 2а; 3д 3) 1г; 2а; 3б 4) 1г; 2б; 3д

11. Из че ты рех при ве ден ных пар ор га нов (струк тур) живых ор га низ мов три могут слу жить оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми -
че ским до ка за тель ством эво лю ции. Ука жи те «лиш ний» при мер, ко то рый та ко вым до ка за тель ством не яв ля ет ся:

1) ко рень оду ван чи ка и кор не ви ще пырея 2) лег кое птицы и лег кое ви но град ной улит ки
3) ласты моржа и пла ва тель ные ко неч но сти жука пла вун ца

4) лист оду ван чи ка и лов чий ап па рат на се ко мо яд но го рас те ния ро сян ки.

12. Одним из спо со бов транс пор та ве ществ через плаз ма ле иму яв ля ет ся эк зо ци тоз. Ука жи те ха рак тер ные для него при зна ки:
 

а)  яв ля ет ся раз но вид но стью транс пор та в мем бран ной упа ков ке;
б)  осу ществ ля ет ся без за трат энер гии;
в)  обес пе чи ва ет под дер жа ние раз но сти кон цен тра ций Na+ и К+ в клет ке и вне кле точ ной среде;
г)  обес пе чи ва ет вы де ле ние клет ка ми пи ще ва ри тель ных фер мен тов.

1) а, б 2) а, г 3) б, в 4) толь ко г

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. В ходе эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных на этапе дроб ле ния об ра зу ет ся:
1) эк то дер ма; 2) бла сто цель; 3) пер вич ный рот; 4) нерв ная труб ка; 5) по кров ный эпи те лий.

15. Спи ро грам ма жен щи ны-сприн те ра по ка за ла, что ре зерв ный объем её вдоха со ста вил 1800 см3, ре зерв ный объем вы до ха  —
1400 см3, а жиз нен ная ем кость лег ких  — 3900 см3. Опре де ли те ды ха тель ный объем лег ких жен щи ны (см3):

1) 350 2) 700 3) 2500 4) 3500

16. Ма ли ну можно раз мно жить кор не вы ми че рен ка ми. Такой спо соб раз мно же ния на зы ва ет ся:
1) конъ юга ция; 2) пар те но ге нез; 3) по ло вое раз мно же ние; 4) фраг мен та ция тал ло ма;

5) ве ге та тив ное раз мно же ние.

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

18. Для каж до го жи вот но го ука жи те си сте ма ти че скую груп пу, к ко то рой оно при над ле жит:

ЖИ ВОТ НОЕ
А)  ак ти ния
Б)  скор пи он
В)  три хи нел ла
Г)  че со точ ный клещ
Д)  яб лон ная пло до жор ка

СИ СТЕ МА ТИ ЧЕ СКАЯ ГРУП ПА
1)  На се ко мые
2)  Плос кие черви
3)  Круг лые черви
4)  Па у ко об раз ные
5)  Коль ча тые черви
6)  Ки шеч но по лост ные

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

19. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же от де лу:
1)  лен; 2) клен; 3) орляк; 4) яч мень; 5) спо ры нья; 6) ши пов ник.
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20. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Э. Гек кель
Б)  И. П. Пав лов
В) И. И. Шмаль гау зен

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
2)  экс пе ри мен таль но изу чил ре гу ля цию пи ще ва ре ния
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  участ во вал в раз ра бот ке син те ти че ской тео рии эво лю ции

21. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  на ли чие груд но го киля;
2)  ор га ны вы де ле ния  — та зо вые почки;
3)срас та ние клю чиц с об ра зо ва ни ем ви лоч ки;
4)  диф фе рен ци а ция по зво ноч ни ка на пять от де лов;
5)  хо ро шо раз ви тые груд ные и под клю чич ные мышцы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

22. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер ные для струк ту ры клет ки, схе ма ти че ски изоб ра жен ной на ри сун ке
 

1)  со дер жит ДНК;
 

2)  встре ча ет ся в клет ках жи вот ных;
 

3)  имеет дву мем бран ную обо лоч ку с по ра ми;
 

4)  обес пе чи ва ет ауто фа гию по вре жден ных кле точ ных струк тур;
 

5)  со сто ит из двух субъ еди ниц  — боль шой и малой, свя зан ных спе ци аль ны ми бел ка ми;
 

6)  за пол не на кле точ ным соком, со дер жа щим соли, ор га ни че ские кис ло ты, ал ка ло и ды, та ни ны, не ко то рые пиг мен ты.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

23. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд ца к
массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при ве ден ные на гра -
фи ке по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих
жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:

1)  грач;
2)  цапля серая;
3)  ле бедь-шипун;
4)  скво рец обык но вен ный.

24. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В (сим вол «+» обо зна ча ет поль зу от вза и мо дей ствия для
вида, сим вол «-»  — от ри ца тель ное вли я ние, сим вол «0»  — от сут ствие зна чи мых по след ствий). Для каж до го типа вза и мо от но ше -
ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:

1.  маслёнок и лист вен ни ца;
2.  вирус та бач ной мо за и ки и рас те ние та ба ка;
3.  мо ло дые сосны и берёзы в гу стом под ро сте сме шен но го леса;
4.  рак от шель ник и не ре ис, ко то рый живёт в ра ко ви не и пи та ет ся остат ка ми его пищи.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б2В2.
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25. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют мо но со мию. В их рас по ря же нии име ет ся семь об раз цов кле ток рас те ний (роза, слива, фа -
соль), со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:

1)  25; 2) 13; 3) 15; 4)88; 5) 47; 6) 49; 7) 21.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми дан но го ис сле до ва ния, если из вест но, что га п ло ид ный набор хро -

мо сом у розы равен 7, у сливы  — 24, у фа со ли  — 11 и каж дый мо но со мик об ра зо вал ся в ре зуль та те му та ции по одной паре хро мо -
сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

26. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к эпи те ли аль ной ткани в ор га низ ме че ло ве ка:
 

1)  об ра зу ет связ ки и хрящи
2)  вы сти ла ет ро то вую по лость
3)  от но сит ся к по гра нич ным тка ням
4)  вхо дит в со став боль шин ства желез
5)  хо ро шо раз ви то меж кле точ ное ве ще ство
6)  пред став ле на мно го ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

27. Для каж до го при ме ра му та ци он ных из ме не ний (А—Г) ука жи те вид му та ции:
 

Струк ту ра хро мо сом

Вид му та ции
до му та ции

после му та ции

А Б В Г

1)  де ле ция
2)  ин вер сия
3)  три со мия
4)  ду пли ка ция
5)  по лип ло и дия
6)  тран ско ла ция

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б2В2Г1.

28. На схеме изоб ра же на пи ще вая сеть, со сто я щая из паст бищ ных цепей (виды обо зна че ны
бук ва ми; стрел ки ука зы ва ют на прав ле ние пе ре хо да энер гии между ви да ми; про ду цен ты яв ля ют ся
ис клю чи тель но ав то тро фа ми).

Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство видов, ко то рые яв ля ют ся кон су мен та ми III по ряд ка в
какой-либо из цепей дан ной пи ще вой сети.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 5.

29. Ген, со дер жа щий за ко ди ро ван ную ин фор ма цию о 650 ами но кис ло тах, вклю ча ет также про мо тор из 47 нук лео ти дов и тер ми -
на тор из 1 три пле та. Рас счи тай те, какую длину (нм) имеет этот ген, если длина од но го нук лео ти да равна 0,34 нм.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 150.

30. Ука жи те три при зна ка, верно ха рак те ри зу ю щие ок си то цин ор га низ ма че ло ве ка:
 

1)  син те зи ру ет ся в ги по та ла му се;
2)  вы зы ва ет со кра ще ние глад ких мышц матки;
3)  вы ра ба ты ва ет ся клет ка ми пе ред ней доли ги по фи за;
4)  уси ли ва ет ре аб сорб цию воды в по чеч ных ка наль цах;
5)  при сни же нии его вы ра бот ки раз ви ва ет ся брон зо вая бо лезнь;
6)  сти му ли ру ет вы де ле ние мо ло ка из мо лоч ных желез кор мя щих жен щин.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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31. При про дви же нии пищи по пи ще ва ри тель ной си сте ме у че ло ве ка со кра ща ют ся желч ные про то ки, вы де ля ет ся желчь. Со -
ставь те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого ав то ном но го ре флек са, ис поль зуя все пред -
ло жен ные эле мен ты:
 

1)  аксон вста воч но го ней ро на;
2)  аксон чув стви тель но го ней ро на;
3)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
4)  пе ред ние спин но моз го вые ко реш ки;
5)  по ст ган гли о нар ное нерв ное во лок но,
6)  глад кая му ску ла ту ра желч ных про то ков;
7)  чув стви тель ные окон ча ния сте нок пи ще ва ри тель но го ка на ла

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 7413256.

32. Ука жи те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии эм бри о наль но го раз ви тия жи вот ных:
 

1)  птицы  — трех слой ные пер вич но ро тые жи вот ные;
2)  пер вич ная кишка  — это по лость внут ри бла сту лы, за пол нен ная жид ко стью;
3)  у по зво ноч ных жи вот ных опор но-дви га тель ный ап па рат фор ми ру ет ся из ме зо дер мы;
4)  у по зво ноч ных жи вот ных ор га ны чувств, эпи дер мис кожи раз ви ва ют ся из эн то дер мы;
5)  у за ро ды ша хор до вых жи вот ных про цесс об ра зо ва ния осе вых ор га нов на чи на ет ся после за вер ше ния га стру ля ции.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

33. Путем диф фу зии через ци то плаз ма ти че скую мем бра ну могут пе ре ме щать ся:
 

1)  ионы Cl–;
2)  по ли са ха ри ды;
3)  уг ле кис лый газ;
4)  им му но гло бу ли ны;
5)  фиб рил ляр ный белок ке ра тин.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

34. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния ор га нов ды ха ния по зво ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи -
вот но го под бе ри те со от вет ству ю щую схему:
 

A)  ласка;
 

Б)  сова бо лот ная;
 

B)  яще ри ца прыт кая;
 

Г)  хомяк обык но вен ный;
 

Д)  жер лян ка крас но брю хая
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.

35. В ка ри о ти пе льна обык но вен но го в норме 30 хро мо сом. В ре зуль та те му та ге не за по лу че но пять му тант ных форм с раз ным
на бо ром хро мо сом (А–Д). Для каж дой из этих форм ука жи те вид му та ции, в ре зуль та те ко то рой она об ра зо ва лась:

Набор хро мо сом му тант ной формы
А)  45
Б)  27
В)  54
Г)  19
Д)  17

Вид му та ции
1)  ин вер сия
2)  три со мия
3)  мо но со мия
4)  нул ли со мия
5)  по лип ло и дия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б1В2Г5Д4.

36. Из вест но, что воз бу ди те лем чумы яв ля ет ся ге те ро троф ная аэроб ная ба цил ла. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то -
рых при ве де ны опи са ния ука зан ных выше при зна ков бак те рии:

(1) Воз бу ди тель чумы  — ко рот кая па лоч ко вид ная бак те рия. (2) Она не имеет жгу ти ка и не об ра зу ет спор. (3) Для сво е го раз ви -
тия бак те рия нуж да ет ся в на ли чии сво бод но го кис ло ро да; оп ти маль ный тем пе ра тур ный режим  — в пре де лах 27−28 °С. (4) Хо ро шо
рас тет на пи та тель ных сре дах, со дер жа щих ами но кис ло ты, уг ле во ды. (5) Она устой чи ва к низ ким тем пе ра ту рам, хо ро шо пе ре но сит
за мо ра жи ва ние, чув стви тель на к воз дей ствию пря мо го сол неч но го света.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.
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37. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у во ро ны в го лов ном мозге от де лов боль ше, чем у рыси;
2)  у со ба ки кру гов кро во об ра ще ния столь ко же, сколь ко и у го лу бя;
3)  по типу раз ви тия птен цы ле бе дей и жу рав лей от но сят ся к вы вод ко вым;
4)  у мле ко пи та ю щих шей ный отдел по зво ноч ни ка все гда со сто ит из семи по звон ков;
5)  у птиц опло до тво ре ние на руж ное, оно про ис хо дит в гнез де в пе ри од на си жи ва ния яиц.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

38. Ука жи те не вер ные утвер жде ния:
 

1)  грибы могут па ра зи ти ро вать на жи вот ных, вы зы вая ми ко зы;
2)  у тру то вых гри бов пло до вое тело обыч но твер дое, ко пы то об раз ной формы;
3)  дрож жи  — ав то ге те ро тро фы, по это му в при ро де они встре ча ют ся там, где есть свет;
4)  осе нью у шля поч ных гри бов на блю да ет ся по ло вое раз мно же ние путем поч ко ва ния;
5)  мукор, кла до ния и пе ни цилл  — это ши ро ко рас про стра нен ные в при ро де плес не вые грибы;
6)  по форме тал ло ма ли шай ни ки под раз де ля ют ся на на кип ные (или кор ко вые), ли сто ва тые и ку сти стые.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.


